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INTRODUCCIÓN 

Los medidores de placa de orificio, se emplean para la 
medida de caudal en conducciones cerradas, mediante 
la determinación de la cantidad de volumen que circula 
por la conducción por unidad de tiempo.  

Estos son de medición indirecta, pues presentan una 
reducción de sección, produciendo un aumento de su 
velocidad, lo que origina un aumento de su energía 
cinética y por consiguiente su presión tiende a 
disminuir en una proporción equivalente, de acuerdo 
con el principio de conservación de la energía, creando 
una diferencia de presión estática entre las secciones 
aguas arriba y aguas abajo del medidor, la que se utiliza 
para determinar el caudal. 

La placa de orificio es uno de los dispositivos de 
medición más antiguos, fue diseñado para usarse en 
gases, no obstante se ha aplicado ampliamente y con 
gran éxito para medir el flujo de líquidos en tuberías. 

Se estima que actualmente, al menos un 75% de los 
medidores industriales en uso son dispositivos de 
presión diferencial, siendo el más popular la placa de 
orificio. 

En 1980, se lanzó la reglamentación de las 
características geométricas, reglas para la instalación y 
operación de este dispositivo En la  norma 
internacional válida en todo el mundo, esta es la 
Norma ISO 5167-1 Measurement of Fluid Flow by 
Means of Pressure Differential Devices Inserted in 
Circular Cross-Section Conduits Running Full (Medición 
de flujo de fluidos por medio de dispositivos de presión 
diferencial insertados en ductos de carrera completa de 
sección transversal circular ς Parte 1: Principios 
generales y requerimientos, segunda edición, 2003). Y 
la ISO 5167-2 Part 2 Orifice Plates-First Edition, 2003 
(Parte 2: Placas de orificio, primera edición, 2003). 

Las placas de orificio no deben ser utilizadas para 
diámetro de tuberías menores a 5.08cm (2 pulgadas), 
además las condiciones de flujo a través de la placa 
deben estar en una sola fase (gas o líquido) y sin flujo 
pulsante, en caso de existir este tipo de flujo debido a 
la acción de bombas de pistón es necesario 
amortiguarlo en el instrumento de medición. 

 

 

 

 

ELEMENTOS DE PRESIÓN DIFERENCIAL 

Los elementos de presión diferencial son los siguientes: 

Placa de orificio o diafragma: Consiste en una placa perforada 
instalada en la tubería, Dos tomas conectadas en la parte 
anterior y posterior de la placa, captan esta presión diferencial 
la cual es proporcional al cuadrado del caudal. 

Con el fin de evitar arrastres de sólidos o gases que pueda 
llevar el fluido, la placa incorpora normalmente un pequeño 
orificio de purga. 

El orificio de la placa puede ser concéntrico, excéntrico o 
segmental. 

Entre los diversos perfiles de orificio que se utilizan, según se 
muestra en la figura siguiente, se pueden destacar los 
siguientes: de cantos vivos, de cuarto de círculo y de entrada 
cónica. El  más utilizado es el de cantos vivo, cuando el fluido 
es viscoso se utiliza el perfil de cuarto de vírculo y de entrada 
cónica. 

 

Tomas de presión diferencial: Son las derivaciones de la línea 
de conducción o el accesorio de montaje, entre las que se 
instala el dispositivo primario, para captar la presión 
diferencial provocada por éste. 

Las tomas puedes estar ubicadas en la brida protaplaca, en la 
vena contraída, en una cámara anular o en la tubería. La más 
utilizada debido a su instalación cómoda es la de tomas en la 
brida (flange taps) pues las tomas están taladradas en las 
ōǊƛŘŀǎ ǉǳŜ ǎƻǇƻǊǘŀƴ ƭŀ ǇƭŀŎŀ ȅ ǎƛǘǳŀŘŀǎ ŀ мέ ŘŜ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ 
misma. 

Las tomas en la brida se usan para tamaños de tubería de 2 in 
(50,8 mm) o superiores. En el caso de las tomas en la vena 
contraída, la toma antes de la placa se sitúa a 1 in (25,4 mm) 
de distancia de la placa, mientras que la toma posterior se 
debe situar en el punto de mínima presión, donde la vena 
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alcanza su diámetro más pequeño. Las tomas en la tubería se 
sitúan a 2 1/2 y 8 diámetros de tubería respectivamente, antes 
y después de la placa de orificio. 

DETERMINACIÓN DEL CAUDAL 

La ecuación para determinar el caudal que atraviesa por una 
placa de orificio es determinada a partir de la ecuación de 
conservación de energía mecánica considerando régimen 
permanente, despreciando variaciones de energía potencial y 
asumiendo que el flujo no realiza trabajo sobre el sistema. 

La ecuación para medir el caudal de líquidos utilizando placas 
de orificio está dada por: 

wargtb hFFFFQ=  

donde,  

Q = Caudal volumétrico, gal/hora 

Fb = Factor base del orificio   

Fr = Factor del número de Reynolds 

Fgt = Factor de gravedad y temperatura  
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Fa = Factor de expansión térmica del  

orificio = [ ])(0000185,01 mf TT -+  

Gf = Gravedad específica a temperatura de flujo 

Gl = Gravedad específica a 60 °F 

Tf = Temperatura del flujo 

Tm = Temperatura de referencia del agujero de la placa de 
orificio, °F 

Los factores Fb y Fr se las obtiene de tablas en función al 
diámetro interno del ducto y el diámetro del orificio. 

Cuando se mide hidrocarburos líquidos a alta presión será 
necesario aplicar el factor de compresibilidad F de la tabla N°1  
y el factor de corrección por temperatura, Ctl, de la tabla N°2 

Tabla N° 1 



 
 
Tabla N° 2  



 
 
 

REQUERIMIENTOS DE INSTALACIÓN FÍSICA 

Son necesarias las siguientes consideraciones para la correcta 
disposición de un medidor de este tipos. 

1. Que la tubería sea circular 
2. Que la tubería sea horizontal 
3. Que el fluido circule a tubo lleno 
4. Que el diámetro antes y después de la placa sea el 

mismo 
5. Que el interior de la tubería se encuentre limpio de 

incrustaciones, al menos 10 diámetros aguas arriba 
de la placa y 4 diámetros después de la misma. 

/ƻƴƻŎƛŜƴŘƻ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻǎ ʲҐŘόŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜƭ 
orificio)/D(diámetro de la tubería) es posible determinar la 
longitud de tramo recto de aguas arriba (A) y aguas abajo (B) 
requerida para que se establezca un flujo uniforme de 
acuerdo a la siguiente figura. 

 

 

PÉRDIDA DE CARGA 

La pérdida ocasionada por la instalación de este medidor se 
determina con las siguientes ecuaciones  

 

 

 

VENTAJAS  

Pocas restricciones de instalación 
Confiabilidad y simplicidad en el diseño 
Bajo costo 
Fácil manejo 
Sin piezas móviles 
Buena precisión (±1%) 

DESVENTAJAS 

Rango limitado de medición 
No apto para flujos con partículas en suspensión 
Requiere verificación contínua 
Deterioro con el tiempo 
Alta pérdida de carga 
Requiere longitud de tramo recto aguas arriba 
Sensible a la turbulencia aguas arriba 
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